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(57) Verfahren zur Herstellung eines dauerhaften. 
elektrischen Kontaktes am Steg einer Eisenbahn- 
schiene und mit dem Verfahren hergestellter dauerhal- 
ter elektrischer Kontakt. wobei der Steg der Schiene mrt 
einer Bohrung versehen wird in die eine Hiilse aus elek- 
trisch leitendem Material eingesetzt wird und am freien 
Ende der Hulse ein Deckel aus elektrisch leitendem 
Material mrt einer hinterschnittenen Ausnehmung aul- 
gesetzt wird und im AnschluB daran die HQIsenbohrung 



einem Expansions-iziehvorgang in Richtung auf den 
Deckel ausgesetzt wird. und das wahrend des Ziehvor- 
ganges verdrSngte iind aus der Bohrung der HOls© aus- 
tretende Material in die hinterschnittene Ausnehmung 
des Deckels eingebracht wird. und das wShrend des 
Ziehvorganges verdrangte Material an der die Hinter- 
schneidung bildenden Wand der Ausnehmung zur 
Aniage gebracht wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorstehende Erfindung betrifft ein Verfah- 
ren zur Herstellung eines dauerhaffen, . elektrischen 
Kontaktes am Steg einer Eisenbahnschiene, unter Vor- 
sehung einer Durchgangsbohrung im Steg der'Schiene 
und Einfuhren einer Hulse aus elektrisch leitendem 
Material mit einer Durchgangsbohrung. ^ 
[0002] Die Erfindung betrifft ferner'eirien permanen- 
ten. elektrischen Kontakt/der mitdem Verfahren herge- ' 
stellt ist und aus einer. eine Durchgangsbohrung 
aufweisenden Hulse besteht. die an 'einem Ende einen 
Bund aufweist und aus elektrisclS' leitenderh' Material 
besteht ' 

[0003] Es ist bekannt, da 3 vom Stand der Techhik her 
bokannte Kontakte dieser Art keihe MGglichkeit' erCff- 
nen, equi pete nzi ell e Verbindungen, z.B. fur das elektri- 
sche Verb'inden der Schieheh einer Weiche, zu 
schaffen. ' " • 

[0004] 2ur Herstellung von equipotenzieilen. elektri- 
schen Verbindungeri zwischen den'Schtehen ist es not- 
wendig. elektrische Letter ' auf beiden Seiten der 
Schiene zu befestigen. 

[0005] Im Gegensatz zu'bekannten. elektrischen Kon- 
takten dieser Art. die z.B; uber eineh Ziehvorgang eines 
hulsenf6rmigen KGrpers hergestellt werden; wird nur 
eine einzige Kontaktfiache fur die Montage elektrischer 
Bauteile geschaffen. ' ' 

[0006] Bei den bekannten Kbntaklen bewirkt der Zieh- 
vorgang; dem die Bohrung der bekannten Hulse ausge- 
setzt wird. daS auf der dem Bund der Hulse 
gegenuberliegenden Seite das wShrend des' Zlehvor- 
ganges verdrSngte Material integelmSSiger Form aus- 
tritt. ' " * ' 

[0007] Das auf bekannte Weise verdrarigte Material 
legt sich in diesen Fallen wulstartig auf der gegenuber- 
liegenden Seite des Schienensteges ah. 
[0008] Das auf bekannte Weise verdrSngte Material 
bildet also' keine Fiache? die fur die Herstellung eines 
elektrischen Kontaktes geeighet ware, da das wahrend 
des Ziehvorganges verdrangte Material unregelmSBig 
am Steg der Schifene abgelagert wird. / .! . 

■ [0009] Mit den bisher bekanntgewdrdenen;' perma- 
nenten, elekthscheh Kontakten dier beschriebeneri Art 
ist es also nicht m6glich, eine elisktrische KoritaktflSche 
auf beiden Seiten eines Schienensteges herzustellen. 
[001 0] Mit den bekanntdn. elektrischen Kontaklfen der 
beschriebenen Art war es bisher hur mCglich. zwei 
unterschiedliche und nebehelnander ahgeordnete Kon- 
takte vorzusehen, uber"die lediglich eirie annSihernd 
equipotenzielle, elektrische Verbindurig mif un^6fahr 
gleichen. elektrischen Merkmale erzieibaV waren. ' 
[0011] Bisher waren steis zwei getrehrite, elektrische. 
permanente Kontakle erfordeVlich. urn einen Leiter^auf 
der eine Seite des Steges eines Schienenk6rpers'kus- 
zuschiieBen. und auf der aricieren Seite des Steges war 
ein zweiter Kontakt anzudi^dn'en, um einen zWeiten Lei- 
ter fur eine equipotenzielle Verbindung zu einem zwei- 



ten Schieriepkdrper herzustellen. 
[001 2] Da bei der bisher bekanntgewordenen Ausf uh- 
rungsform stets zwei nebeneinander angeordnete.Boh- 
rungen vorzusehen waren, wurde der Steg des 

5 Schi'enenkGrpers mechanisch geschwScht. Aus diesem 
Grunde war es in verschiedenen Fallen gar nicht 
e'riaubt. angenaherte und nebeneihanderliegende Boh- 
' rungen in den Steg des Schienenkorpers einzubringen. 
[0013] Ferner war es bekannt, daB bei besonderen 

w Anwendungsfailen, z.B! in der Nahe eines Kreuzungs- 
punktes von zwei Schienen, nicht genugend Platz fur 
die Vorsehung und Montage von rnehreren nebeneinan- 
ber liegenden. permanenten. elektrischen Kontakten 
mOglichwar. 

75 [0014] Ein weiterer Nachteil einer bekannten Ausfuh- 
rungsform' eines permanenten, elektrischen Kontaktes 
war dariri'zu sehen, da(3 bei Vorsehung von rnehreren. 
nebeneinanderliegenden Kontakten die Bearbeitungs- 
zeit fur die Herstellung der Durchgangsbohrung und die 

20 ' spatere Montage der verwendeten Bauteile des Kontak- 
tes erheblicher war. 

[001 5] Auf gabe der vbrstehenden Erfindung ist es= die 
' genannten Nachteile des Starides der Technik zu ver- 
meiden und ein Verfahren sowie eine Vorrlchtung vorzu- 

25 schlagen. die es errhdglicht, einen permanenten. 
elektrischen Kontakt herzustellen,' der fur elektrische 
Anschlusse aUf beiden Seiten des Steges eines Schie- 
nenkorpers verwendbar ist und gleichzeitig hervorra- 
gende und konstante, islektrische und mechanische 

30 Merkmale aufweist 

[0016] Diese Aufgabe Wird mit einem Verfahren zur 
Herstellung eines permanenten. elektrischen Kontaktes 
am Steg eines SchienerikGrpers dadurch erreicht. da3 
in den Steg des Schienenk6rpers eine Durchgangsboh- 

35 rurig eingebracht wird und in diese Durchgangsbohrung 
eirie zyiiridriische. mit einer Durchgangsbohrung verse- 
herie Hulse. eingesetzt wird, die an einem Ende einen 
Arilageflansch aufweist. der mit einer Seite des Steges 
des SchienenkGrpers in Verbindung steht. wobei das 

40 ' Verfahren dadurch gekenhzeichnet 1st. dass aiif der 
dem Aniageflansch gegenuberliegenden Seite 6es 
Schienensteges. 'am freien Ende der zyiinderfOrmigen 
Hulse! ein Deckel angeordriet wird. der auf seiner, zur 
' Hulse gerichteten Seite, eine AUsnehmung aufweist. 

45 da3 die Durfchgang'sbohrung der ' z'ylihcierfbrmigen 
Hulse etriem E)ipansions-Ziiehvorgang unterzogen wind 
und 6*ine Verd^ahguhg eines Teiles des die Durch- 
gangsbohrung begrehzenden Materiales erfolgt und 
*'das wahrerid des Ziehvorganges verdrangte Material in 

50 '' die Ausriehrhung des Deckels eingebracht* wird und 
diese Materialanhaufurig ah den Wanden der Ausneh- 
'mung zui' Anlage gebracht wird. 
[001 7] Um eine feste und formschlussige Verbindung 
zwischen dem freien Ende der Hulse und dem aufge- 

55 ^ setzten Deckel zu schaffen. wird das wahrerid des Zieh- 
' vorgariges verdrangte " Material fri einer Ausnehmung 
des Deckels abgelagert, wdbei die Ausnehmung koni- 
*sche Forrh aufweist. 
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[001 8] Die Anhauf ung des verdrSngten Materials wird 
an den W&nden der hinterschnittenen, konischen Aus- 
nehmung 2ur Aniage gebracht. 

[0019] Mil dem vorgeschlagenen Verfahren ist es 
mOglich, einen da'uerhaften. elektrischen Kontankt her- 
zustellen. der aus einer zylinderfSrmigen Hulse besteht, 
, die eine Durchgangsbohrung aufweist und an einem 
Ende eineh Aniageflansch trSgt und dadurch gekenn- 
zeichnet ist. daR am freien £nde der zylinderfGrmigen 
Hulse ein Deckel angeordnet ist. der eine.flache Anla- 
geebene aufweist, und der Deckel auf der der flachen 
Aniageebene gegenOberliegenden Seite eine nach 
innen .gerichtete Ausnehmung aufweist, die dasjrei 
Ende der zylinderfOrmigen HQlse umgibt und, daB die 
innenliegende Ausnehmung des Deckels formschlussig 
und kraftschlussig eine M.aterialanhaufung^aufnlmmt, 
die wShrend^ des Ziehvorganges der HQlse verdrSngt 
wurde. 

,[0020] Um eine sichere. formschlussige Verbindung 
zwischen dem Deckel und der dem Ziehvorgang unter- 
iogenian Hulse zu schaffen. ist die , innenliegende 
Umfangswand des Deckels konisch ausgebildet. 
[0021] Um eine kraftschlussige Verbindung und einen 
hervorragenden elektrischen Kontakt zwischen dem 
wahrend des Ziehvorganges aus dem huls^nffirmigen 
KOrper verdrangten Materials und dem Deckel zu errei- 
chen. wird das aus der zylinderfGrmigen Hulse ver- 
drangte Material an der hinterschnittenen 
Urnfangswand der konischen Ausnehmung zur Aniage 
gebracht. 

[0022] Um ein gleichmaBiges und in eiher Ebene fort- 
schreitendes Verdrangen des gezogerien ^Materiales. 
das in die Ausnehmung des Deckels eipgebracht wird, 
zu^erreichen. weist das frei Ende der Hulse in Umfangs- 
ricHtung eine kegel'sturn'pffGrmig ausgebild.ete Nute aui. 
[0023] Um denn kalibrierten Ziehwerkzeug der Hblse 
zu ermdglichen.' aus dem das Hulsenende umgeben- 
den Deckel nach Durchfuhrung des Ziishvorganges aus- 
zutreten. weist der Deckel eine Offnung auf, die grOBer 
bemesseri ist als der maximale Durchmeisser des Zieh- 
werkzeuges. . , . . . . . 

[0024] Um scharfwinklige Formanderungen des pla- 
stisch verformten Hulsematerials zu verrneiden, wel- 
ches formschlussig mit der Ausnehmung des Deckels in 
Verbindung tritt,. , weist die;,EintrittsOffnung in der Aus- ^ 
hehmung des Deckels Ahmessungen auf, die mit dem 
Durchnriesser der Bohrung. jn wejche die. zylinderfCr- 
mige Hulse eingeasetzt ist. Obereinstirnmen. 
[0025] In einer yort^eilhaften .Ausfdhrungsfprrn' der 
Erfiridung weist die inneg|iegende , Ausnehmung., <Jes . 
Deckels eine hinterschnittene, . um 

Langsachse des DeQkels geneigte U.mfang?^^ 
auf. 1- . - . • . 

[0026] , Dadurch wird das wahrepd cje^.^i^ehyorganges 

verdrangte Material, .der zylinderfbr'mig^ 

wahrend des .Zieiiybrgariges''auSK c^er "Bohfuog. d^ 

HOIse aiustritt, keiner starken . Fpririap^^ 

rend der plastischen Verlormuhg ausgesetzt,/ynd 



besteht die MOglichkeit. die Ausnehmung im Inneren 
des Deckels mit dem verdrangten Material zu fullen. 
und dieses Material in engen Kontakt mit der hinter- 
schnittenen Wand zu bringen. 
5 . [00271 -Urij zu vermeiden, daB die wahrend des Zieh- 
^ vorganges auftretenden Belastungen die ebene Fiache 
, fur die Schaffung des elektrischen Kontaktesam Deckel 
verformen. wird dieser Deckel aus einer Kupferlegie- 
, rung hergestellt, die sehr gute elektrische Leitfahigkeit 
10 sowie eine erhOhte mechanische Widerstandsfahigkeit 
aufweist...,, 

[0028] ; lJlrr\ zu .vermeiden. daB unterschiedliche War- 
medehnungeo, ein Abl6sen zwischen zyJinderfttrmiger 
HOlse und dem aufgesetzten Deckel eintritt, ist vorgese- 
15 hqn. daB der Deckel und die zylinderfOrmige Hulse aus 
. Materialien bestehen, die den gleichen Warmeausdeh- 
, nungskoeffizienten aufw^i^.en. 

. [0029] , Urn. ejnen unerwunschten Elektroelyseeffekt 
zwischen der zylinderfdrmigen Hulse sowie dem aufge- 
20 setzlen. Deckel,, ur)^ dem aus Stahl bestehenden Steg 
des SchJenenkGrpers zu vermeiden, wird die zylinder- 
fdrfjiige Hu|sp;..sowre der Deckel mit einer Zinnschicht 
ummantelt. 

. [0030] Um. elektrische jLeiter an dem permanenten. 
25 elektrii^chp;;i;,KontaKt anzuschliessen, nimmt die zylin- 
derif0rmig9,,Hulse. ciie mit Steg der Schiene und dem 
abschlieBenden, Deckel in Verbindung steht. eine 
Schraube auf. und diese Schraube nimmt die AnschluB- 
schuhe.der elektrischen Leiter an.der Flanschf lache der 
30 zylinderf6rmigen Hulse ,sowie. an, der^ ebenen Fiache 
des aufgesetzten Deckels auf. . 
...[003=1] ^.Dig .w^esentlichen .Vorteile der Erfindung sind 
..darin zu.^ehen. d.afj nriit ejper jeinzigen Bohrung, die in 
den Steg des Schienenkfirpers eingebracht wird, ein 
55 elektrischer Kontakt,herst^llt»ar Ist, der die MOglichkeit 
. erOffnet, zyvei f I ektrischR,, Leiter, die auf beiden Seiten 
des Steges.fJes Schienenkftrpers angeordnet sind, 
. anzusphlieBen.,. . . • . , 

[00^2] Qa nur eine Bohrung fur den Einbau des Kon- 
40 taktes vorg&^hen ist, wird der Steg des SchienenkOr- 
pers niqht ipbern^assig.^ geschwacht und kann die 
auftretenden Belastungea^efahrlos aufnehmen. 
[0033], Es ,i5t ,f(Brnpr yorteilhaft, daB der permanente, 
, elekjrische Kpntak einem. V^rfahren und Werkzeu- 
45 gen her^elj{)ar jst, .die auf einfache Weise eingesetzt 
y^erden kftrjinen, 

[p03t4] , . ,ln yortjtiihafter Wq^^^ durch die Innenlie- 
. gendCj^/l^snehmung-^dps. ^schluBdeckels - eine Kam- 
. n?Qrii.,.g^ildet., ,die unlp/schiedliche tMengea, des 
so . wafirend d^s Ziehyprganges. verdrangten und aus der 
.pqrchg3ngsl?jgtfy Hulse austreten- 

den l|i^at^ri^lSi.9ufrtehm^^ 
... [Ooisj,^^ Spmi^tist es.mCgli^h. eine b^Qhr^nkte Anzahl 
...vonj ZyiiriderfdrnTige HQIsen gnd .Deckein mit. yprbe- 
55 j^immt^^^^^^ fur; .$chienenk6rper 

vrv^y^^sjetzgn. .deren., gt^ge J unterschiedliche Dicken 
.,,sp\yi^^,.DLir^gan .mit unterschiedlichem 

. Pyr9hrn^sser.^^eisen: , ; . 
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[0036] Mitdem yorgeschlagenen elektrischen. perma- 
nenten Kpntakl werden die gev/unschten Merkmale hin- 
sichtlich ' einer hervorragenden. . elektrischen 
Leitfahigkeit durch die schlussige Verbindung Zwischen 
der Deckel und dem plastisch verformten Material, das 
BUS der zylinderfCrrriigen Hulse verd[angt wird. erreicht. 
[0037] Die Merkmale einer guten elektrischen LeiHS- 
higkeh werden ferner durch eine schlussige Verbindung 
zwischen dem Aussenmantel der zyllnderfermigen 
Hulse, die expansion'sartig'wahrend des Ziehvorganges 
verlormt wird, und der Begrenzungsflache der Bohrung. 
die in den Steg diss SchienenkOrpers . eingebracht 
wurde. erzielt. 

[0038] Die Merkmale einer guten elektrischen Leitfa- 
higkeit Weiben unveriaridert erhalten. auqh wenn Vgr- 
richtuhgen und ' Arbeitsverfahren * scwie 
MontagevorgSnge eingesetzt werden. deren Einsate in 
der Praxis mit erheblichen Tolleranzen durchfuhrbar isi 
[0039] Es konhte festgestellt werden. daB sich das 
Material der zylinderf6rmigen Hulse wShrend der plasti- 
schen Verformung an unterschiediiche Formen Oder ^ 
Abmessuhgen der in den Schienensteg. eingebrachten : 
Bohrung und an Ungenauigkeiten in der, Verbindung mit 
dem Deckel anpaBt. 
' [0045] Der Erfindungsgegenstand wird nun genauer 
beschri'eben und anhand eines Ausfuhrungsbeispieles^ 
in den beigefugten Zeichnungen dargestellt.. Es zeigen: 

Rgur 1 im Schnitt eine zylinderfGrmige Hulse. vor,. 
BeartDeltung durch einen Ziehvorgang; 
Figur 2 im Schnitt einen am Hulsenende anzubrin- 
genden Deckel; 

Rgur 3. 4, 5 im Schnitt drei unterschiediiche Verfah- 
rensschritte wahrehd der HersteHung eines dauar- 
haften. elektrischen Kontaktes; 
Figur 6 im Schnitt zwei dauerhafte. elektrische Kon- 
takte, die an einerri Steg. mit unterschiedlicher 
Dicke angebracht wurden; .. .. .. ^. 

Rgur 7 und 8 in perspektivischer Darstellung, teil- 
weise im Schnitt, zwei Seiteij^ eines permarieriten. 
elektrischern Kontaktes rriit Katjelschuhen und elek- , 
trischen Leitern. 

[0041] In den RguVen 1 und 2 ist eine zylinderfbrmige , 
Hulse sowie ein amfreien Endedef HOIse arigebrachter 
' Deckel dargesiellt. . . . ; . 

[0042] Diese Te'ie sind gesamthaft mit 1 und 2 
gekenrtteichnet. \ , . , j . 

[0043] Die zylinderfbrmige Hulse I weist ein Zylinder- 

stocks aut. , * ' . . . - . 

[0044] An eiriem Ende weist die zyliridiBrfdrmige Hulse 
' 1 einen angeforrnten' Ransch 4 auf! der als Aniage- . 
f lansch und als elektrjscher Kontakt ausgebildet ist. . , 
[0045] Die zylindel^drmige HOIse. .1 . wird .in Axialrich- 
tuhg von einer Bohrung jl 02 durc^^ 
[00461 \ An der AulJense^^^ weist der.Ran'sch 4 eine. 
leichtbaliijgausgefeildete'RacheS'auf^ . 
[0047] Der Flansch 4. der,zyli,nderf6rmigen Hulse 1 
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v;eist eine Ausnehmung 6 auf. die geeignet ist, den Kopf 
eines Ziehwerkzeuges 7 aufzunehm'en, mit dem der 
Ziehvorgang der zylinderfdrmigeh Hulse 3 des Bautei- 
les 1 eriolgt (Figur 4). 

[0048] Das freie Ende der zy!indeff6rmigen Hulse 3 
weist ferner an selnem stirnseitigen Ende eine Ausneh- 
mung 10 auf, die geeignet ist, dem wahrend des Zieh- 
vorganges entstehenden Materialwall aufzunehmen. 
[0049] Die Ausnehmung 10 hat in vorteilhafter Weise 
kegelstumpfartige Form. 

[0050] Der AbschluBdecke! 2 weist auf einer Seite 
,eine ebene Fiache 15 auf, urn eine elektrische Kontakt- 
fiache zu schaften. 

[00511' Die Bohrung 16 der DeckelS'2 weist einen 
Durchmesser auf, der grOBer als der niaximale Quer- 
schnitt des Ziehkopfes 7 ist. Der Deckel 2 weist ferner 
eine innenliegende Ausnehmung 20 auf. 
[0052]. ' In vorteilhafter Weise ist die innenliegende 
Ausnehmung 20 konisch ausgebildet und wird von einer 
umlaufenden Wand begrenzt, die eine Hinterschnei- 
dung biidet. 

J [0053]. Der Eintritt 21 der Ausnehmung 26 weist einen 
Durchmesser 22 auf. der etwas grdBsr als der Durch- 
messer 25 der zylinderf6rmigen HOlse 3 ist. 
[0054] In vorteilhafter Weise sind die Abmessungen 
22 des Eintrittes 21 der inneniiegenden Ausnehmung 
20 ubereinstimmend mit dem Durchmesser 27 der Boh- 
. rung 28 gewahlt. In diese Bohrungen 28 wird die zylin- 
. derfOrmige Hulse 3 des Telles 1 fur die' HersteHung 
eines permanenten. elektrischen Kontakles am Steg 
eines Schienenstranges eingesetzt. ^ 
[0055] In einer besonderen Ausfuhrungsform der 
Erfindung weist die innenliegende Ausnehmung 20 eine 
umlaufende Wand 30 auf. die urn ungefahr lO*' gegen- 
uber der Achse 31 der Deckel 2 geneig! ist. 
[0056] Die innere Ausriehmung 20 weist eine Tiefe 32 
auf, die. ausreichend ist, um im Inneren der Deckel 2 
. eine Kammer 33 zu begrenzen. Die Kammer ist derartig 
, ausgelegt, daB; sie eine grOBtmCgliche Materialmenge, 
die wahrend des Ziehvorganges der zylinderfOrmigen 
Hulse .1 verdrangt wird. aufnehmen kann. Die zylinder- 
fOrmige HOlse 1 besteht aus elektrisch leitendem Mate- 
rial. z-B. aus eiektrolytischem Kupfer. 
[ [0057], Die Deckel 2 ist aus einem elektrisch leitendem 
Material hergestellt, daB mechanische Merkmale auf- 
weist, die ausreichend sind. um die auftretenden Druck- 
kraften w.ahrend des Ziehvorganges aufzunehmen. 
[0058] Aus diesem Grunde ist die Deckel 2 in vorteil- 
hafter Weise aus einer Kupferlegierung hergestellt. z.B. 
Kupfer. das mit Beryllium, Strontium, Zirkonium. Nickel- 
Siiizium legiert wurde. ■ - ' 

[0059] In vorteilhafter Weise ist die Zylinderfdrmige 
Hulse 1; und die Deckel 2 unter Einsatz eines Materials 
hergestellt. das gleiche Warmeausdehhungskoeffizien- 
ten aufweist. *' 
.[00601 Auf diese >yVeise vvird die zylinderlOrmige Hulse 
und die. aufgesetzte. Deckel aufgrund thermischer Ver- 
inderungen .igleichrnassig verformt werden; wodurch 
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ein Abiasen zwischen der zylinderfSrmigen HOIse 1 uhd 
der Deckel 2 vermieden wird. und somit Verschlechte- 
rung des eleWrischen Kontaktes sowie kein gegenseiti- 
ges Trennen der Bairteile eintritt. 
[0061] In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
' duog ist worgesehen. da(3 die zylinderfOrmige Hulse 1 
und die Deckel 2 mil einer Zinnschicht ummantelt wef-' 
den. 

. • 10062] Die.Vorsehung einer Zinnschicht verhindert 
einen unerwunschten Okidationsvorgang an Teilen des 
elektrischen Kontaktes. 

[0063] Ferner wird durch die Vorsehung einer Zinri- ' 
schicht eine mogliche Elektrolyse zwischeri dem Kup- 
fermaterial. der zyiinderfOrmigen HOIse sowie dem" 
aufgesetzten Deckel und dem aus Stahl bestehenden 
Schienenkdrper vermieden. Dies autgrund der Tatsa- 
che, da8 Zinn elekfrolytisch in einer Zwisdhenpositibn 
zwischen diesen beiden Melallen liegt. 
=[0064] Den Figuren 3;. 4 und 5 kfinnen die weseritii- ' 
Chen Verfahrensschritte zur Herstelliing eines doppel- 
ten. elektrischen. permanenten Kontaktes. der am Steg 
40.eines Schienenkflrpers 52 anzubririgeri ist. entnom- • 
menwerden; . . . ,, ■, . , , 

[0065]. .. .Der erste durchzufDhrendei VeVlahrensschritt 
besteht darin. daS der Steg 40 des Schiehenkdrpers 
mit einer durchgehenden Bohrung Crersehen wird 
Dabei ist vorgesehen. dalJ tfer Durchm6sser des Bohr- 
■ werkzeuges geringfOgig grORer als die Abmessungen 

• :25 des Umfangsmanteis-26 der zyiinderfOrmigen Hulse 
3 ist. . * , ■ 

[0066] Auf diese Weise kann die Bohrung 28 des Ste- 
ges 40 des Sehienenk6rpers die zylinderfOrmige Hulse 
3 frei aufnehmen. ' . .• , 

[0067], Urn Oberprufen zu kfinnen. ob die Bohrung 28' 
mrt dem gewunschten Durchme1sser.-27 "erstellt wurde 
eroffnet sich die- M6glichkeit in die (Bohrung 28 ein 
Mess- und Kdntrollkaliber einzusetzen. 
[0068] v Dieses Kaliber weist geeigte Formgestalfung 
auf.- und wird zusammen mit der niChf dargestellten 
Montageeinrichtung-geliefea ' 
[0069] For den>Fall. daO die Durchgangsliohrung 28 
bereits'zu einem froh^ren Zeitpiihkt herges<ellt wurde 
ist ^ notwendig 2«i gewahrlei^ten. dafi die^Wandflache 
•der.BohiHing 28 frei von Schmutzablagerun^bn ist. w6l- 
che die.QuaWat des herziisfellenden elektrischen Kbn'- 
..taktesbeeinflussenikOhnten. •' 

• {O070] AusdiesemGrunde ist £^ feiforderlich die Fla- 

che -einer bereits be5«ehenden>BohVung' 2& einer Nach- 
Doarbertung zii unterziehen. • •■■'<''' 
[0071] isl die Bohrung.28 <m StiSg 40 des 'Schienen- 
kflrpers fertiggeslellt. wird-es maglich Sein;-^fh Richtdhtf 
des Pfeiles 41 eine zylindrische HOIse 1' in die Bohruno 
einzusetzen. wobei der=Flansch 4 mit der S^itenflSche 
des Steges 40 des Schf6nenkfirpersMn Anlag4 gebracht 

[0072].. AnschlieBend Ist'es'ni8glicli;'in"aie Durch- 
gangsbohrung 102 der zylinderffirnlrgeh HOIse das kali- 
bnertesKopfstOck 7 dfes-ZieHwerkzeuges einzusetzen' ' 



10 



IS 



so 



2S 



30 



35 



40 



45 



SO 



ss 



[0073] Das kalitjrierte Kopf^ock 7 des Ziehwerkzeu- 
ges wird in die Durchgangsbohrung 102 der zylinderfflr- 
SfeleteT^ 1 vo" der Seite des Aniageflansches 4 

£0074] Dabei wird das kegelstumpffermig ausgebil- 
dete Ten 43 des kalibrierten Ziehkopfes ,7 (in Richtung 
aes Pfeiles 44) in die innere Ausnehmung 6 der zyiin- 
' derfflrmigen Hulse 1 eingesetzt.' 
[0075] In vdrteilhafler Weise wurde in die Ausneh- 
mung 6 vor Einbringeri des Ziehwerkzeuges ein Gleit- 
mittel eingebracht. ' 
[0076] Eine VerlSngerung des kalibrierten Kopfes des 
Ziehwerkzeuges 7 tritt nach Einsetzen In die Durch- 
gangsbohrung 102 der HOIse 1 auf der dem Flasch 4 
gegenoberliegehden Seite der HOIse aus dieser aus 
[0077] Ahscl;ilieeend erfolgl ein Aufsetzender Deckel 
2 in Ubereinstimmung mit dem freien Ende der zyiinder- 
fOrmigen Hulse 3. das aus der Bohrung 28 des Steges 
^ ,^^!?' enenkOrpers $2 auslritt. 
[0078] 'die ihnehliegeride Ausnehmung 20 der Deckel 
2 ist-dabei aiif den Steg 40 "des Schienenkflrpers 
gerichtet(Pfeil42). ■ ^ 

[0079] Auf dies4 Weise erfolgt ein Z^ntrieren der Dek- 
kel 2 gegenuber der Bohrung 28 im Steg 40 des Schie- 

■ i?'^®''^ somH gegenbber dem Schaft 3 der 
-zyiinderfOrmigen Hdise 1. 

[0080J- Es ist nun mflglich. das freie Ende des Schaf- 
tes des kalibrierten Ziehkopfes 7. der aus der Deckel 2 
zu^ertrinSn"'* ^'®.^^^!'''^*""9 <"'cfi* dargestellt) 

[0081] • Bel £)ur6hfdhriing des Ziehvorganges (in Rich- 
tung des Pfeiles 45) wird durch deh kalibrierten Zieh- 
kbpf 7 em Ziehvorgang in Richtung der Deckel 2 
vorgenommeh. und es tritt eine Materlalverdrangung 
ein. die zu einem Verschieben des Materials fOhrt. das 
af6 Durchgangsbohrung 102begrenzt 
[0082] = Dem Ziehvorgang wird in geeigneter Weise 
■ .2*ehvorrichturig ehtgegengewirkt. da diese die 

auftfetjnden Krafteaiif die ebene Flache isder Deckel 
2 ubertragt (Pfeil 46). 

im^yii Deckel 2 wird in ^lage.mit dem Steg 40 
des Schienenkflrpers gehalten. Das konische TeilstQck 
43 des Ziehkopfes 7 bringt wahrend des Expansions- 

f^^lK?^' "^^^^^^ ^ ^"Oeren Mantel 26 

in krdfischlOssige Verbindung mjt der, Wandung der 

heryorrangender. dauerhafter. 
elekfnscher Kontakt geschaffen wild. 
[0084] Die durch den Kopf 43 des Ziehwerkzeuges 
hervorgerufene Krafieihwirkung verformt die anfangs 
ballig ausgebildete Olpeifiache S des Flansches 4 der 
^"^^^^"^Q^^^m^X m eine ebene Whe (Pfeil 

®3*>&Sh1!^^^. ?)?«nderfOrmigen 

an;)^Ad w,rd -n deV _l<amm^r.33, die von.der /Jisneh- 
mung 20 der Decl5-^f2 g.ebildet ist. (Pfeil 48). aufgenom- 

[bOSb] Bteim Diircfii^iif des kalibrierten Ziehkopfes 7 
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«nem Ende einan des Schienenk5rpers 

S^S^^:st?ee>ne^sneH..ng(20,a.^.. 



, n nad. Patenansprud. L ^ 
'gSi;ie»£mi^f3^«,,Au1nahmed^ 
tenlsAaterialshDnischero 

, Vedahren nach Tf S^SS-lanUutun^^^^^ 
(30VdertonischenAusn 

L (102^ und *® ^ ; nach Patenan- 

zvWndertermigen ^l"*^^; . ' Deckels (2) mrt Forir 
' ?nnere Ausnehmung ^^^^l^^ Matenalanhautur 
SuB"'^'"'^'^'* piS Ziehvorganges d 

,yV.nded6rtn,genJ^^^^^^^^^^^^^ 
bohrung 00'^' 

« nach Patentanspruch 

^^SSSTche Form auh^e.st. 
(20) des Deckels (2) 

I, Patentansprucl- 

Komrrtl. 
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hat als Kopf des Ziehwerkzeuges (7). 

Elektrischer Kontakt. nach Patentanspruch 4. 
■ ^r^ ^nrch oek Annzeichnet. da6 der Eintritt (21) der 

Ausnehmung (20) der Deckel (2) eine Abmessung 
i :(22) aufweist, die mit dem Durchmesser (27). der 

Bohrung (28) im Steg (40) ubereinstimmmt. 

0 Elektrischer Kontakt. nach Patentanspruch 5. 
dadiireti goWpnn7eichnet. daB die innere^Ausneh- 
mung (20) des Deckels (2) eine Wand (30) aui- 
weist die eine Hinterschneidung begrenzt und die 
.Wand (30) mit einem Winkel von 10*- gegenuber der 
Achse (31) des Deckels (2) angeordnet ist.. 

11. Elektrischer kontakt.. nach Patentanspruch '4. 
. ^^M^.rr^H r, PkAnnzeichnet . daB der Deckel (2) aus 

einer Kuplerlegierung mit hoher elektrischer LeiHS; 

higkeit besteht. p , 

12 Elektrischer Kontakt. nach Patentanspruch 4. 

, 'r\^^vrrh n^wpnn^eich'net: daB der Deckel (2) aus 
^ einer Kupferlegierung mit erh6hter mechanischer 
\ Fe^tigkeit besteht. .. / ' ' ■ , . ' 

13. Elektrischer Kontakt. ' nach Patentansprvcl^' 4. 
* ^^^H..rrh qAk^nnzeichne t. daB der Deckel (2) und 
die zyiinderfOrmige Hulse (1) aus eineni Material 
' bestehen. daB . gleichen. thermischen Ausdeh- 
, nungsk6effizienten aufweist. ' . - < . 

14" Elektrischer Kontakt. nach Patentanspruch ' 4. 
' . dadurch gekennzeichnet.' daB die ziylinderldm^^ 
* HOIse (1) und der. Deckel (2) mit einer Zinnschicht- 
ummantelt sind. . , ' , , 
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Elektrischer- Kontakt. n^ch Patentanspruch 4. 
dadurch gekennzeichnet. daB die zylinderiprmige 
Hulse (1). die mit. dem DeckeJ (2) und dem Steg 
(40) des SchienenkOrpers (52) verbunden ist. eine 
Schraube (55) autnimmt und die Schraube (55) die • 
mit AnschluBschuhen (51) versehenen Leiter (50) 
aufnimmt und diese AnschluBschuhe unter Ver- 
wendung von Schraubverbindungen (55) an aie 
Fiache (5) des Flansches (4) der Hulse (1) und an 
die ebene Fiacl^ie ('15) des Deckeis (2) gepresst 
sind.' ■ " ' . _ . ' '*''"•=/.,. 
GeSnderte Patentansprucho g emSss Beg el 86(2) v 



40. 



45 



die eine Durchgangsbohrung (102) au1> 
einem Ende einen Aniageflansch (4) a 
mit einer Seite des Steges (40) des S 
pers (52) zur Aniage g^racht wird. 
riadurcti g Rkennzeichnet . 
daS am freien Ende der. den Schienet 
dringenden. zylinderformigen Hulse (2 
(2) aufgesetzt wird. der mit einer inn 
Ausnehmung (20) das. Ende der Huls 
und. daB die Durchgangsbohrung 1 
Ziehvorgang unterzogen wird und da 
Material in die innenilegende Ausnehrr 
.t Deckels (2) eingebracht und an den ^ 
der Ausnehmung (20) zur Aniage gebi 
4. Permanenter. elektrischer Kontakt . 
eines SchienenkOrpers (52). wobei 
einem Ziehvorgang ausgesetzt wird ■ 
(4oVdes SchienenkOrpers (52) eine 
bohrung (28) zur Aufnahme einer zyli 
i-ioise (3) aufweist. die mit einer Du 
- rung (102) versehen ist und an einer 
Aniageflansch (4) trSgt. der an einer 
ges (40) des SchienenkOrpers (52) a 

flnTll'"^^^' qftWftnngeichnet, 
dass auf der dem Aniageflansch (4) 
genden Seite des Schienensteges 
freie Ende der zylinderfOrmigen HOI; 
fender Deckel (2) angeordnet ist. der 
senseite eine ebene KontaWfiache 
. * daB der Deckel (2) auf seiner zum Si 
:,teten Seite eine innenliegende Aus 
, 'aufnimrrrt. die das freie Ende der Z5 
Hulse (3) umgreift. und in die innei 
nehmung (20) des Deckels (2) da« 
Ziehvorganges der Durchgangsboh 
drSngte Material eingebracht wird. 
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1 Verfahren zur Herstellung eines,, piarmanenten;? 
elektrischen .Kontakfes am'^Steg (40) .eines Schie- 
nenkOrpers, (52) /mittels^Durchfuhrung eines-Zieh- 
vdrganges. /.wpbei^ In- den r^Steg. (40) 'des? 
SchienenkOrpers ' (52) • eine ..Durchgangsbohrung . 
(28) eirigebrachi undin-diese D.urchgangsbohrung 
(ZB) eine zylindelformige Hulse (3) leingesgtzt wird; 
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